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I carbeni sono specie chimiche neutre in cui il carbonio ha due elettroni non 

impegnati in legami.   
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Ligando Carbeni N-eterociclici

NHCs

Arduengo III A.J., Harlow R.L., Kline M. A Stable Crystalline Carbene J. Am. Chem. Soc. 1991, 113, 363

Primo NHC stabile 
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Sali di imidazolio

Ekkehardt Hahn F., Jahnke M.C. Angew. Chem. Int. Ed. 2008, 47, 3122

Facile modulazione delle proprietà

steriche ed elettroniche

NHC

Sintesi dei carbeni N-eterociclici

Proligandi
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1- Progettazione (NHC)M

2- Sintesi

3- Caratterizzazione

4- Test in catalisi

1H NMR 13C NMR

Spettrometria 

di massa

A3 coupling

Propargilammine

Progetti di tesi
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Lavoro di tesi

Sintesi di complessi d'argento e d'oro con leganti carbenici N-
eterociclici: studio dell'attività catalitica in reazioni di 

accoppiamento A3 (Aldeide, Ammina, Alchino)

Le propargilammine sono prodotti chiave per la sintesi di 

molecule di interesse industriale e farmacologico.

Jesin I., Nandi G.C. Eur. J. Org. Chem. 2019, 2704–2720

Il dott. Francesco Viceconte ha ricevuto il premio 
Federchimica (2000 euro)

per la valorizzazione di tesi di interesse industriale. 
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Struttura dei complessi NHC-Ag(I) e NHC-Au(I) sintetizzati

…attività catalitica nelle reazioni di A3 coupling

Lavoro di tesi
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Lavoro di tesi

Resa = 57%

Resa = 92%

Resa = 78%
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Lavoro di tesi

Resa = 46%
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MALDI-TOF (CH3OH, m/z): 861.13 Dalton [C28H34AuN4Na2O8S2]+; a 506.53 Dalton [C14H17AuN2O4S]+.
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Lavoro di tesi

Propargilammine

Fenilacetilene

p-formaldeide

cicloesilcarbossialdeide

benzaldeide

Piperidina

Reazione A3 coupling

A3 in H2O A3 in CH3CN A3 neat

Aldeide Ag Au Ag Au Ag Au

Paraformaldeide 40.9 94.2 35.8 91.0 34.5 40.4

Cicloesilcarbossialdeide 53.2 43.1 28.7 44.0 58.8 76.7

Benzaldeide 78.0 12.7 48.0 12.8 70.9 64.6

Le conversioni sono state determinate mediante analisi 1H NMR, usando 2-bromo mesitilene come standard interno.

Condizioni di reazione: aldeide (1.0 mmol), piperidina (1.2 mmol), fenilacetilene (1.5 mmol), NHC-M (3 mol %), 80 °C, atmosfera inerte, 6 h.
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Possibili ipotesi di lavori di tesi…
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Grazie per l’attenzione
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